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SEQUÊNCIA EXECUTIVA
1. LOCAÇÃO CUIDADOSA DA OBRA;

2. EXECUÇÃO DOS CORTES E REGULARIZAÇÃO DO SOLO, INCLUINDO ABERTURA DAS VALAS DE

IMPLANTAÇÃO DAS BASES DAS CORTINAS;

3. EXECUÇÃO DE SISTEMA PROVISÓRIO DE DRENAGEM, DEVENDO SER SUFICIENTE PARA

QUE NENHUMA ÁGUA ATINJA O TALUDE DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS,

4. EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DAS CORTINAS, SENDO DEIXADOS OS FUROS DE PASSAGEM DOS

TUBOS CAMISA DE 75 MM NAS POSIÇÕES INDICADAS NO PROJETO E OS DRENOS. NESTA FASE DEVE

SER OBSERVADA A EXECUÇÃO DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS (NBR 12655) E DOS

AÇOS (NBR 7480);

5. MONTAGEM DOS ANDAIMES E EXECUÇÃO DAS FURAÇÕES NAS CORTINAS, INCLUINDO IMPLANTAÇÃO

DOS TIRANTES E INJEÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM (VER PROJETO ESTRUTURAL E NBR 5629);

6. APLICAÇÃO DE ATERRO ATRÁS DAS CORTINAS ATÉ 50CM ACIMA DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES,

INCLUINDO CAMADA DE DRENO INDICADO NO PROJETO;

7. EXECUÇÃO DA PROTENSÃO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO TESTES DE CONTROLE DE

QUALIDADE INDICADOS NA NBR 5629. APÓS A PROTENSÃO OS TIRANTES SERÃO REINJETADOS PARA

IMPLANTAÇÃO DO PROCESSO DE PROTEÇÃO PELO PADRÃO CLASSE II INDICADO NA NORMA

MENCIONADA ANTERIORMENTE;

8. ATERRO DE CAMADA ADICIONAL ATÉ 80CM ACIMA DA SEGUNDA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO

IMPLANTAÇÃO DOS DRENOS E CAMADAS DRENANTES INDICADOS NO PROJETO;

9. PROTENSÃO DA SEGUNDA LINHA COM TODOS OS CUIDADOS INDICADOS ANTERIORMENTE;

10. AS ETAPAS 8 E 9 SERÃO REPETIDAS ATÉ À CONCLUSÃO DOS TIRANTES E ATERRO. NESTA FASE

SERÃO EXECUTADAS AS CABEÇAS PROTETORAS DOS TIRANTES EM CONCRETO ARMADOCONFORME

DETALHE INDICADO NO PROJETO;

11. RECOMPOSIÇÃO DOS ATERROS À MONTANTE DA CORTINA;

12. IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE CANALETAS PARA DRENAGEM;

13. PERFURAÇÃO DO SOLO PARA INSTALAÇÃO DOS CHUMBADORES NA LINHA SUPERIOR PROJETADA;

14. LIMPEZA DOS FUROS E INSTALAÇÃO DA BARRA DE AÇO;

15. INJEÇÃO DA CALDA DE CIMENTO;

16. INSTALAÇÃO DA ARMAÇÃO EM GARATEIA E TELA DE AÇO SOLDADA;

17. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO;

18. INSTALAÇÃO DA SEGUNDA CAMADA DE TELA DE AÇO SOLDADA;

19. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO COMPLETANDO A ESPESSURA DE 12 CM;

20. LIMPEZA GERAL DA OBRA E DESMOBILIZAÇÃO DO CANTEIRO.
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E3

Cortina atirantada
Lastro de concreto

17,64m² E=8cm

10
.00

0.5
0

15
.00

50 Ø5.0mm c/20 C=0,97m

 4 Ø10.0 mm C= 10,50m

SEÇÃO

50

50

 60 ø6.3 c/20 C=212cm

4 Ø10mm 1240 C=1292

20 20

RELAÇÃO DO AÇO  ESTACAS - VIGA BALDRAME

AÇO DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 6.3 450 97 43650
6.3 60 212 12720

56370
10.0 36 1050 37800
10.0 4 1292 5168
10.0 2 1240 2480

45448

CA50

RESUMO DO AÇO

12 Ø10mm 1240 C=1240

1240

NOTAS:

· NA REMOÇÃO DE REVESTIMENTO VEGETAL E IMPUREZAS FOI ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL COM ESPESSURA DE20 cm.
· ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL EM TODA A ÁREA DE INTERVENÇÃO DA TERRAPLENAGEM, O VOLUME ORIUNDO
DA LIMPEZA SUPERFICIAL NÃO DEVERÁ SER USADO PARA COMPACTAÇÃO DOS ATERROS, SENDO TOTALMENTE DESCARTADO.
· SOLO GRAMPEADO CONCRETO FCK = 20 MPa.
· SOLO GRAMPEADO AÇO CA 50 fyk > 500 MPa.
· O COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2,5cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE INTERNA,
JUNTO AO TERRENO.
· A QUANTIDADE TOTAL DE AÇO DEVERÁ SER ACRESCIDA EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.
· A DOBRA E EMENDA DAS BARRAS DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118.
· EXECUÇÃO E ENSAIOS DOS TIRANTES CONFORME NBR-5629/ 2018.

PROJETO DE CONTENÇÃO DE ENCOSTA

1/3
SOLO GRAMPEADO

Obra:

Interessado:

Endereço da obra:

Município: CEP:

"Declaro que a aprovação do projeto não implica no reconhecimento
por parte da Prefeitura no direito de propriedade do terreno".

Proprietário
MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CNPJ: 45.699.626/0001-76

Situação:

Folha:

Áreas:

Data: ART/ TRT:

Aprovação:

RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO - BAIRRO JARDIM SUMARÉ

CAMPOS DO JORDÃO-SP

MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CONTENÇÃO DE ENCOSTA
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PLANTA LOCAÇÃO ESTACAS Ø 40
1/100

VISTA FRONTAL
1/100

SEÇÕES TRANSVERSAIS, VISTA FRONTAL, DETALHES, DRENAGEM

Revisão:
Emissão Inicial

PLANTA CORTINA ATIRANTADA
1/100

DETALHE ESTACAS Ø 30
S/ Esc.

DETALHE VIGA BALDRAME
S/ Esc.

Autor e Responsável Técnico
ANTONIO CARLOS SOARES MARAN

Eng.º Civil - CREA 506.966.749-6
Téc. Eletrotécnica e Eletroeletrônica
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ELAINE FERREIRA TAGLIERI LTDA

CNPJ 35.802.893/0001-73
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SOARES 
MARAN:23030978
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Assinado de forma digital por 
ANTONIO CARLOS SOARES 
MARAN:23030978869 
Dados: 2025.08.06 16:24:58 -03'00'
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NOTAS:

· NA REMOÇÃO DE REVESTIMENTO VEGETAL E IMPUREZAS FOI ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL COM ESPESSURA DE20 cm.
· ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL EM TODA A ÁREA DE INTERVENÇÃO DA TERRAPLENAGEM, O VOLUME ORIUNDO
DA LIMPEZA SUPERFICIAL NÃO DEVERÁ SER USADO PARA COMPACTAÇÃO DOS ATERROS, SENDO TOTALMENTE DESCARTADO.
· SOLO GRAMPEADO CONCRETO FCK = 20 MPa.
· SOLO GRAMPEADO AÇO CA 50 fyk > 500 MPa.
· O COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2,5cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE INTERNA,
JUNTO AO TERRENO.
· A QUANTIDADE TOTAL DE AÇO DEVERÁ SER ACRESCIDA EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.
· A DOBRA E EMENDA DAS BARRAS DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118.
· EXECUÇÃO E ENSAIOS DOS TIRANTES CONFORME NBR-5629/ 2018.

SEQUÊNCIA EXECUTIVA
1. LOCAÇÃO CUIDADOSA DA OBRA;

2. EXECUÇÃO DOS CORTES E REGULARIZAÇÃO DO SOLO, INCLUINDO ABERTURA DAS VALAS DE

IMPLANTAÇÃO DAS BASES DAS CORTINAS;

3. EXECUÇÃO DE SISTEMA PROVISÓRIO DE DRENAGEM, DEVENDO SER SUFICIENTE PARA

QUE NENHUMA ÁGUA ATINJA O TALUDE DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS,

4. EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DAS CORTINAS, SENDO DEIXADOS OS FUROS DE PASSAGEM DOS

TUBOS CAMISA DE 75 MM NAS POSIÇÕES INDICADAS NO PROJETO E OS DRENOS. NESTA FASE DEVE

SER OBSERVADA A EXECUÇÃO DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS (NBR 12655) E DOS

AÇOS (NBR 7480);

5. MONTAGEM DOS ANDAIMES E EXECUÇÃO DAS FURAÇÕES NAS CORTINAS, INCLUINDO IMPLANTAÇÃO

DOS TIRANTES E INJEÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM (VER PROJETO ESTRUTURAL E NBR 5629);

6. APLICAÇÃO DE ATERRO ATRÁS DAS CORTINAS ATÉ 50CM ACIMA DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES,

INCLUINDO CAMADA DE DRENO INDICADO NO PROJETO;

7. EXECUÇÃO DA PROTENSÃO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO TESTES DE CONTROLE DE

QUALIDADE INDICADOS NA NBR 5629. APÓS A PROTENSÃO OS TIRANTES SERÃO REINJETADOS PARA

IMPLANTAÇÃO DO PROCESSO DE PROTEÇÃO PELO PADRÃO CLASSE II INDICADO NA NORMA

MENCIONADA ANTERIORMENTE;

8. ATERRO DE CAMADA ADICIONAL ATÉ 80CM ACIMA DA SEGUNDA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO

IMPLANTAÇÃO DOS DRENOS E CAMADAS DRENANTES INDICADOS NO PROJETO;

9. PROTENSÃO DA SEGUNDA LINHA COM TODOS OS CUIDADOS INDICADOS ANTERIORMENTE;

10. AS ETAPAS 8 E 9 SERÃO REPETIDAS ATÉ À CONCLUSÃO DOS TIRANTES E ATERRO. NESTA FASE

SERÃO EXECUTADAS AS CABEÇAS PROTETORAS DOS TIRANTES EM CONCRETO ARMADOCONFORME

DETALHE INDICADO NO PROJETO;

11. RECOMPOSIÇÃO DOS ATERROS À MONTANTE DA CORTINA;

12. IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE CANALETAS PARA DRENAGEM;

13. PERFURAÇÃO DO SOLO PARA INSTALAÇÃO DOS CHUMBADORES NA LINHA SUPERIOR PROJETADA;

14. LIMPEZA DOS FUROS E INSTALAÇÃO DA BARRA DE AÇO;

15. INJEÇÃO DA CALDA DE CIMENTO;

16. INSTALAÇÃO DA ARMAÇÃO EM GARATEIA E TELA DE AÇO SOLDADA;

17. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO;

18. INSTALAÇÃO DA SEGUNDA CAMADA DE TELA DE AÇO SOLDADA;

19. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO COMPLETANDO A ESPESSURA DE 12 CM;

20. LIMPEZA GERAL DA OBRA E DESMOBILIZAÇÃO DO CANTEIRO.

PROJETO DE CONTENÇÃO DE ENCOSTA
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SOLO GRAMPEADO
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Endereço da obra:

Município: CEP:

"Declaro que a aprovação do projeto não implica no reconhecimento
por parte da Prefeitura no direito de propriedade do terreno".

Proprietário
MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CNPJ: 45.699.626/0001-76

Autor e Responsável Técnico
ANTONIO CARLOS SOARES MARAN

Eng.º Civil - CREA 506.966.749-6
Téc. Eletrotécnica e Eletroeletrônica

CFT 23030978869
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Argamassa 1:3

Chapa de aço 18x18x5/8"

Cunha

Porcas Ancoragem

Arruelas

Calda de cimento

Graxa Neutra

Tirante Ø 25 mm
Aço CA-50/55

Tubo de plástico (trecho livre)

Tubo de PVC Rígido Ø 4"

25º

FU
R

O
 Ø

100m
m

DETALHE DO CHUMBADOR
ESC. 1: 10

PASTILHAS DE
POSICIONAMENTO DA TELA

VISTA

CENTRALIZADO

MÁXIMO 2.00

VÁLVULA DE INJEÇÃO

0.50 (TÍPICO)

1.00 (TÍPICO)

Tubo de injeção - 1ª fase

Tubo de injeção - 2ª fase

Nata de cimento

Barra de aço CA-50  Ø 20mm
pintura anticorrosiva  à base de resina epóxi

Tela Q138
2,2kg/ m²

Concreto projetado 20MPa

Tubo de injeção
Tubo de injeção

Barra de aço CA-50 Ø 20mm

Furo Ø 100mm

Tubos de injeção
(N2) Ancoragem Garatéia
4Ø 8mm C=50cm

5°

0.15 0.10

Dreno Ø 20 cm preenchido com brita 1 e 2

Manta geotêxtil tipo A

Concreto projetado fck=20MPa

Tubo PVC Ø 2"

Poliamida malha 40 dupla com fio de nylon

NOTAS:

· NA REMOÇÃO DE REVESTIMENTO VEGETAL E IMPUREZAS FOI ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL COM ESPESSURA DE20 cm.
· ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL EM TODA A ÁREA DE INTERVENÇÃO DA TERRAPLENAGEM, O VOLUME ORIUNDO
DA LIMPEZA SUPERFICIAL NÃO DEVERÁ SER USADO PARA COMPACTAÇÃO DOS ATERROS, SENDO TOTALMENTE DESCARTADO.
· SOLO GRAMPEADO CONCRETO FCK = 20 MPa.
· SOLO GRAMPEADO AÇO CA 50 fyk > 500 MPa.
· O COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2,5cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE INTERNA,
JUNTO AO TERRENO.
· A QUANTIDADE TOTAL DE AÇO DEVERÁ SER ACRESCIDA EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.
· A DOBRA E EMENDA DAS BARRAS DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118.
· EXECUÇÃO E ENSAIOS DOS TIRANTES CONFORME NBR-5629/ 2018.

SEQUÊNCIA EXECUTIVA
1. LOCAÇÃO CUIDADOSA DA OBRA;

2. EXECUÇÃO DOS CORTES E REGULARIZAÇÃO DO SOLO, INCLUINDO ABERTURA DAS VALAS DE

IMPLANTAÇÃO DAS BASES DAS CORTINAS;

3. EXECUÇÃO DE SISTEMA PROVISÓRIO DE DRENAGEM, DEVENDO SER SUFICIENTE PARA

QUE NENHUMA ÁGUA ATINJA O TALUDE DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS,

4. EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DAS CORTINAS, SENDO DEIXADOS OS FUROS DE PASSAGEM DOS

TUBOS CAMISA DE 75 MM NAS POSIÇÕES INDICADAS NO PROJETO E OS DRENOS. NESTA FASE DEVE

SER OBSERVADA A EXECUÇÃO DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS (NBR 12655) E DOS

AÇOS (NBR 7480);

5. MONTAGEM DOS ANDAIMES E EXECUÇÃO DAS FURAÇÕES NAS CORTINAS, INCLUINDO IMPLANTAÇÃO

DOS TIRANTES E INJEÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM (VER PROJETO ESTRUTURAL E NBR 5629);

6. APLICAÇÃO DE ATERRO ATRÁS DAS CORTINAS ATÉ 50CM ACIMA DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES,

INCLUINDO CAMADA DE DRENO INDICADO NO PROJETO;

7. EXECUÇÃO DA PROTENSÃO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO TESTES DE CONTROLE DE

QUALIDADE INDICADOS NA NBR 5629. APÓS A PROTENSÃO OS TIRANTES SERÃO REINJETADOS PARA

IMPLANTAÇÃO DO PROCESSO DE PROTEÇÃO PELO PADRÃO CLASSE II INDICADO NA NORMA

MENCIONADA ANTERIORMENTE;

8. ATERRO DE CAMADA ADICIONAL ATÉ 80CM ACIMA DA SEGUNDA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO

IMPLANTAÇÃO DOS DRENOS E CAMADAS DRENANTES INDICADOS NO PROJETO;

9. PROTENSÃO DA SEGUNDA LINHA COM TODOS OS CUIDADOS INDICADOS ANTERIORMENTE;

10. AS ETAPAS 8 E 9 SERÃO REPETIDAS ATÉ À CONCLUSÃO DOS TIRANTES E ATERRO. NESTA FASE

SERÃO EXECUTADAS AS CABEÇAS PROTETORAS DOS TIRANTES EM CONCRETO ARMADOCONFORME

DETALHE INDICADO NO PROJETO;

11. RECOMPOSIÇÃO DOS ATERROS À MONTANTE DA CORTINA;

12. IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE CANALETAS PARA DRENAGEM;

13. PERFURAÇÃO DO SOLO PARA INSTALAÇÃO DOS CHUMBADORES NA LINHA SUPERIOR PROJETADA;

14. LIMPEZA DOS FUROS E INSTALAÇÃO DA BARRA DE AÇO;

15. INJEÇÃO DA CALDA DE CIMENTO;

16. INSTALAÇÃO DA ARMAÇÃO EM GARATEIA E TELA DE AÇO SOLDADA;

17. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO;

18. INSTALAÇÃO DA SEGUNDA CAMADA DE TELA DE AÇO SOLDADA;

19. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO COMPLETANDO A ESPESSURA DE 12 CM;

20. LIMPEZA GERAL DA OBRA E DESMOBILIZAÇÃO DO CANTEIRO.

PROJETO DE CONTENÇÃO DE ENCOSTA

3/3
SOLO GRAMPEADO

Obra:

Interessado:

Endereço da obra:

Município: CEP:

"Declaro que a aprovação do projeto não implica no reconhecimento
por parte da Prefeitura no direito de propriedade do terreno".

Proprietário
MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CNPJ: 45.699.626/0001-76

Situação:

Folha:

Áreas:

Data: ART/ TRT:

Aprovação:

RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO - BAIRRO JARDIM SUMARÉ

CAMPOS DO JORDÃO-SP

MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CONTENÇÃO DE ENCOSTA

12470-154

RUA PARACATU

RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO

R
U

A JABAQ
U

AR
A

L

O

N

S

Área .................................................................................. 450,00 m²

Julho 2.025 28027230231831808

Contrato:

017/ 2025

SEÇÕES TRANSVERSAIS, VISTA FRONTAL, DETALHES, DRENAGEM

Revisão:
Emissão Inicial

EIXO E4
1/125

EIXO E5
1/125

DETALHE FIXAÇÃO ANCORAGEM
S/ Esc.

DETALHE CHUMBADORES
S/ Esc.

DETALHE DRENO BARBACÃ
S/ Esc.

Autor e Responsável Técnico
ANTONIO CARLOS SOARES MARAN

Eng.º Civil - CREA 506.966.749-6
Téc. Eletrotécnica e Eletroeletrônica

CFT 23030978869
ELAINE FERREIRA TAGLIERI LTDA

CNPJ 35.802.893/0001-73

ANTONIO CARLOS 
SOARES 
MARAN:230309788
69

Assinado de forma digital por 
ANTONIO CARLOS SOARES 
MARAN:23030978869 
Dados: 2025.08.06 16:25:54 
-03'00'
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Dreno Barbacã - 36 unid.

Ancoragem cortina atirantada - 30 unid.
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SEQUÊNCIA EXECUTIVA
1. LOCAÇÃO CUIDADOSA DA OBRA;

2. EXECUÇÃO DOS CORTES E REGULARIZAÇÃO DO SOLO, INCLUINDO ABERTURA DAS VALAS DE

IMPLANTAÇÃO DAS BASES DAS CORTINAS;

3. EXECUÇÃO DE SISTEMA PROVISÓRIO DE DRENAGEM, DEVENDO SER SUFICIENTE PARA

QUE NENHUMA ÁGUA ATINJA O TALUDE DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS,

4. EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DAS CORTINAS, SENDO DEIXADOS OS FUROS DE PASSAGEM DOS

TUBOS CAMISA DE 75 MM NAS POSIÇÕES INDICADAS NO PROJETO E OS DRENOS. NESTA FASE DEVE

SER OBSERVADA A EXECUÇÃO DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS (NBR 12655) E DOS

AÇOS (NBR 7480);

5. MONTAGEM DOS ANDAIMES E EXECUÇÃO DAS FURAÇÕES NAS CORTINAS, INCLUINDO IMPLANTAÇÃO

DOS TIRANTES E INJEÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM (VER PROJETO ESTRUTURAL E NBR 5629);

6. APLICAÇÃO DE ATERRO ATRÁS DAS CORTINAS ATÉ 50CM ACIMA DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES,

INCLUINDO CAMADA DE DRENO INDICADO NO PROJETO;

7. EXECUÇÃO DA PROTENSÃO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO TESTES DE CONTROLE DE

QUALIDADE INDICADOS NA NBR 5629. APÓS A PROTENSÃO OS TIRANTES SERÃO REINJETADOS PARA

IMPLANTAÇÃO DO PROCESSO DE PROTEÇÃO PELO PADRÃO CLASSE II INDICADO NA NORMA

MENCIONADA ANTERIORMENTE;

8. ATERRO DE CAMADA ADICIONAL ATÉ 80CM ACIMA DA SEGUNDA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO

IMPLANTAÇÃO DOS DRENOS E CAMADAS DRENANTES INDICADOS NO PROJETO;

9. PROTENSÃO DA SEGUNDA LINHA COM TODOS OS CUIDADOS INDICADOS ANTERIORMENTE;

10. AS ETAPAS 8 E 9 SERÃO REPETIDAS ATÉ À CONCLUSÃO DOS TIRANTES E ATERRO. NESTA FASE

SERÃO EXECUTADAS AS CABEÇAS PROTETORAS DOS TIRANTES EM CONCRETO ARMADOCONFORME

DETALHE INDICADO NO PROJETO;

11. RECOMPOSIÇÃO DOS ATERROS À MONTANTE DA CORTINA;

12. IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE CANALETAS PARA DRENAGEM;

13. PERFURAÇÃO DO SOLO PARA INSTALAÇÃO DOS CHUMBADORES NA LINHA SUPERIOR PROJETADA;

14. LIMPEZA DOS FUROS E INSTALAÇÃO DA BARRA DE AÇO;

15. INJEÇÃO DA CALDA DE CIMENTO;

16. INSTALAÇÃO DA ARMAÇÃO EM GARATEIA E TELA DE AÇO SOLDADA;

17. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO;

18. INSTALAÇÃO DA SEGUNDA CAMADA DE TELA DE AÇO SOLDADA;

19. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO COMPLETANDO A ESPESSURA DE 12 CM;

20. LIMPEZA GERAL DA OBRA E DESMOBILIZAÇÃO DO CANTEIRO.
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Cortina atirantada
Lastro de concreto

17,64m² E=8cm

10
.00

0.5
0

15
.00

50 Ø5.0mm c/20 C=0,97m

 4 Ø10.0 mm C= 10,50m

SEÇÃO

50

50

 60 ø6.3 c/20 C=212cm

4 Ø10mm 1240 C=1292

20 20

RELAÇÃO DO AÇO  ESTACAS - VIGA BALDRAME

AÇO DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 6.3 450 97 43650
6.3 60 212 12720

56370
10.0 36 1050 37800
10.0 4 1292 5168
10.0 2 1240 2480

45448

CA50

RESUMO DO AÇO

12 Ø10mm 1240 C=1240

1240

NOTAS:

· NA REMOÇÃO DE REVESTIMENTO VEGETAL E IMPUREZAS FOI ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL COM ESPESSURA DE20 cm.
· ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL EM TODA A ÁREA DE INTERVENÇÃO DA TERRAPLENAGEM, O VOLUME ORIUNDO
DA LIMPEZA SUPERFICIAL NÃO DEVERÁ SER USADO PARA COMPACTAÇÃO DOS ATERROS, SENDO TOTALMENTE DESCARTADO.
· SOLO GRAMPEADO CONCRETO FCK = 20 MPa.
· SOLO GRAMPEADO AÇO CA 50 fyk > 500 MPa.
· O COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2,5cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE INTERNA,
JUNTO AO TERRENO.
· A QUANTIDADE TOTAL DE AÇO DEVERÁ SER ACRESCIDA EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.
· A DOBRA E EMENDA DAS BARRAS DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118.
· EXECUÇÃO E ENSAIOS DOS TIRANTES CONFORME NBR-5629/ 2018.

PROJETO DE CONTENÇÃO DE ENCOSTA

1/3
SOLO GRAMPEADO

Obra:

Interessado:

Endereço da obra:

Município: CEP:

"Declaro que a aprovação do projeto não implica no reconhecimento
por parte da Prefeitura no direito de propriedade do terreno".

Proprietário
MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CNPJ: 45.699.626/0001-76

Situação:

Folha:

Áreas:

Data: ART/ TRT:

Aprovação:

RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO - BAIRRO JARDIM SUMARÉ

CAMPOS DO JORDÃO-SP

MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CONTENÇÃO DE ENCOSTA

12470-154

RUA PARACATU
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Área .................................................................................. 450,00 m²

Julho 2.025 28027230231831808

Contrato:

017/ 2025

PLANTA LOCAÇÃO ESTACAS Ø 40
1/100

VISTA FRONTAL
1/100

SEÇÕES TRANSVERSAIS, VISTA FRONTAL, DETALHES, DRENAGEM

Revisão:
Emissão Inicial

PLANTA CORTINA ATIRANTADA
1/100

DETALHE ESTACAS Ø 30
S/ Esc.

DETALHE VIGA BALDRAME
S/ Esc.

Autor e Responsável Técnico
ANTONIO CARLOS SOARES MARAN

Eng.º Civil - CREA 506.966.749-6
Téc. Eletrotécnica e Eletroeletrônica

CFT 23030978869
ELAINE FERREIRA TAGLIERI LTDA

CNPJ 35.802.893/0001-73
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NOTAS:

· NA REMOÇÃO DE REVESTIMENTO VEGETAL E IMPUREZAS FOI ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL COM ESPESSURA DE20 cm.
· ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL EM TODA A ÁREA DE INTERVENÇÃO DA TERRAPLENAGEM, O VOLUME ORIUNDO
DA LIMPEZA SUPERFICIAL NÃO DEVERÁ SER USADO PARA COMPACTAÇÃO DOS ATERROS, SENDO TOTALMENTE DESCARTADO.
· SOLO GRAMPEADO CONCRETO FCK = 20 MPa.
· SOLO GRAMPEADO AÇO CA 50 fyk > 500 MPa.
· O COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2,5cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE INTERNA,
JUNTO AO TERRENO.
· A QUANTIDADE TOTAL DE AÇO DEVERÁ SER ACRESCIDA EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.
· A DOBRA E EMENDA DAS BARRAS DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118.
· EXECUÇÃO E ENSAIOS DOS TIRANTES CONFORME NBR-5629/ 2018.

SEQUÊNCIA EXECUTIVA
1. LOCAÇÃO CUIDADOSA DA OBRA;

2. EXECUÇÃO DOS CORTES E REGULARIZAÇÃO DO SOLO, INCLUINDO ABERTURA DAS VALAS DE

IMPLANTAÇÃO DAS BASES DAS CORTINAS;

3. EXECUÇÃO DE SISTEMA PROVISÓRIO DE DRENAGEM, DEVENDO SER SUFICIENTE PARA

QUE NENHUMA ÁGUA ATINJA O TALUDE DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS,

4. EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DAS CORTINAS, SENDO DEIXADOS OS FUROS DE PASSAGEM DOS

TUBOS CAMISA DE 75 MM NAS POSIÇÕES INDICADAS NO PROJETO E OS DRENOS. NESTA FASE DEVE

SER OBSERVADA A EXECUÇÃO DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS (NBR 12655) E DOS

AÇOS (NBR 7480);

5. MONTAGEM DOS ANDAIMES E EXECUÇÃO DAS FURAÇÕES NAS CORTINAS, INCLUINDO IMPLANTAÇÃO

DOS TIRANTES E INJEÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM (VER PROJETO ESTRUTURAL E NBR 5629);

6. APLICAÇÃO DE ATERRO ATRÁS DAS CORTINAS ATÉ 50CM ACIMA DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES,

INCLUINDO CAMADA DE DRENO INDICADO NO PROJETO;

7. EXECUÇÃO DA PROTENSÃO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO TESTES DE CONTROLE DE

QUALIDADE INDICADOS NA NBR 5629. APÓS A PROTENSÃO OS TIRANTES SERÃO REINJETADOS PARA

IMPLANTAÇÃO DO PROCESSO DE PROTEÇÃO PELO PADRÃO CLASSE II INDICADO NA NORMA

MENCIONADA ANTERIORMENTE;

8. ATERRO DE CAMADA ADICIONAL ATÉ 80CM ACIMA DA SEGUNDA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO

IMPLANTAÇÃO DOS DRENOS E CAMADAS DRENANTES INDICADOS NO PROJETO;

9. PROTENSÃO DA SEGUNDA LINHA COM TODOS OS CUIDADOS INDICADOS ANTERIORMENTE;

10. AS ETAPAS 8 E 9 SERÃO REPETIDAS ATÉ À CONCLUSÃO DOS TIRANTES E ATERRO. NESTA FASE

SERÃO EXECUTADAS AS CABEÇAS PROTETORAS DOS TIRANTES EM CONCRETO ARMADOCONFORME

DETALHE INDICADO NO PROJETO;

11. RECOMPOSIÇÃO DOS ATERROS À MONTANTE DA CORTINA;

12. IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE CANALETAS PARA DRENAGEM;

13. PERFURAÇÃO DO SOLO PARA INSTALAÇÃO DOS CHUMBADORES NA LINHA SUPERIOR PROJETADA;

14. LIMPEZA DOS FUROS E INSTALAÇÃO DA BARRA DE AÇO;

15. INJEÇÃO DA CALDA DE CIMENTO;

16. INSTALAÇÃO DA ARMAÇÃO EM GARATEIA E TELA DE AÇO SOLDADA;

17. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO;

18. INSTALAÇÃO DA SEGUNDA CAMADA DE TELA DE AÇO SOLDADA;

19. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO COMPLETANDO A ESPESSURA DE 12 CM;

20. LIMPEZA GERAL DA OBRA E DESMOBILIZAÇÃO DO CANTEIRO.

PROJETO DE CONTENÇÃO DE ENCOSTA

2/3
SOLO GRAMPEADO

Obra:

Interessado:

Endereço da obra:

Município: CEP:

"Declaro que a aprovação do projeto não implica no reconhecimento
por parte da Prefeitura no direito de propriedade do terreno".

Proprietário
MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CNPJ: 45.699.626/0001-76

Autor e Responsável Técnico
ANTONIO CARLOS SOARES MARAN

Eng.º Civil - CREA 506.966.749-6
Téc. Eletrotécnica e Eletroeletrônica

CFT 23030978869

Situação:

Folha:

Áreas:

Data: ART/ TRT:

Aprovação:

RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO - BAIRRO JARDIM SUMARÉ

CAMPOS DO JORDÃO-SP

MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CONTENÇÃO DE ENCOSTA

12470-154
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Área .................................................................................. 450,00 m²

Julho 2.025 28027230231831808

Contrato:

017/ 2025
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Cortina Atirrantada
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1,27
Solo retirado p/ execução da cortina e

posteriormente reposto compactado em
camadas de 20cm

Recomposição de solo  após a execução da
cortina compactado em camadas de 20cm

Terreno Natural

2,3
0

Cortina Atirrantada

Viga baldrame 0,60x0,60

0,5
0

0,90

0,90

0,90
6,00

6,00

6,00

0,6
0

0,6
0

0,6
0

Solo retirado p/ execução da cortina e
posteriormente reposto compactado em

camadas de 20cm

Recomposição de solo  após a execução da
cortina compactado em camadas de 20cm

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

Lasto de concreto E=8cm

Estaca Ø 30 a cada 1,50m l=15m

Concreto projetado 20MPa
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0,25

Terreno Natural

2,3
0

Cortina Atirrantada

Viga baldrame 0,60x0,60

0,5
0

0,90

0,90

0,90
6,00

6,00

6,00

0,6
0

0,6
0

0,6
0

0,82Solo retirado p/ execução da cortina e
posteriormente reposto compactado em

camadas de 20cm

Recomposição de solo  após a execução da
cortina compactado em camadas de 20cm

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

Lasto de concreto E=8cm

Estaca Ø 30 a cada 1,50m l=15m

Concreto projetado 20MPa

Argamassa 1:3

Chapa de aço 18x18x5/8"

Cunha

Porcas Ancoragem

Arruelas

Calda de cimento

Graxa Neutra

Tirante Ø 25 mm
Aço CA-50/55

Tubo de plástico (trecho livre)

Tubo de PVC Rígido Ø 4"

25º

FU
R

O
 Ø

100m
m

DETALHE DO CHUMBADOR
ESC. 1: 10

PASTILHAS DE
POSICIONAMENTO DA TELA

VISTA

CENTRALIZADO

MÁXIMO 2.00

VÁLVULA DE INJEÇÃO

0.50 (TÍPICO)

1.00 (TÍPICO)

Tubo de injeção - 1ª fase

Tubo de injeção - 2ª fase

Nata de cimento

Barra de aço CA-50  Ø 20mm
pintura anticorrosiva  à base de resina epóxi

Tela Q138
2,2kg/ m²

Concreto projetado 20MPa

Tubo de injeção
Tubo de injeção

Barra de aço CA-50 Ø 20mm

Furo Ø 100mm

Tubos de injeção
(N2) Ancoragem Garatéia
4Ø 8mm C=50cm

5°

0.15 0.10

Dreno Ø 20 cm preenchido com brita 1 e 2

Manta geotêxtil tipo A

Concreto projetado fck=20MPa

Tubo PVC Ø 2"

Poliamida malha 40 dupla com fio de nylon

NOTAS:

· NA REMOÇÃO DE REVESTIMENTO VEGETAL E IMPUREZAS FOI ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL COM ESPESSURA DE20 cm.
· ADOTADA LIMPEZA SUPERFICIAL EM TODA A ÁREA DE INTERVENÇÃO DA TERRAPLENAGEM, O VOLUME ORIUNDO
DA LIMPEZA SUPERFICIAL NÃO DEVERÁ SER USADO PARA COMPACTAÇÃO DOS ATERROS, SENDO TOTALMENTE DESCARTADO.
· SOLO GRAMPEADO CONCRETO FCK = 20 MPa.
· SOLO GRAMPEADO AÇO CA 50 fyk > 500 MPa.
· O COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMADURA DEVE SER DE 2,5cm PARA A FACE EXTERNA E DE 3cm PARA A FACE INTERNA,
JUNTO AO TERRENO.
· A QUANTIDADE TOTAL DE AÇO DEVERÁ SER ACRESCIDA EM 10% PARA PARA PREVER EVENTUAIS PERDAS.
· A DOBRA E EMENDA DAS BARRAS DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM A NBR - 6118.
· EXECUÇÃO E ENSAIOS DOS TIRANTES CONFORME NBR-5629/ 2018.

SEQUÊNCIA EXECUTIVA
1. LOCAÇÃO CUIDADOSA DA OBRA;

2. EXECUÇÃO DOS CORTES E REGULARIZAÇÃO DO SOLO, INCLUINDO ABERTURA DAS VALAS DE

IMPLANTAÇÃO DAS BASES DAS CORTINAS;

3. EXECUÇÃO DE SISTEMA PROVISÓRIO DE DRENAGEM, DEVENDO SER SUFICIENTE PARA

QUE NENHUMA ÁGUA ATINJA O TALUDE DURANTE A IMPLANTAÇÃO DAS OBRAS,

4. EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DAS CORTINAS, SENDO DEIXADOS OS FUROS DE PASSAGEM DOS

TUBOS CAMISA DE 75 MM NAS POSIÇÕES INDICADAS NO PROJETO E OS DRENOS. NESTA FASE DEVE

SER OBSERVADA A EXECUÇÃO DE CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS (NBR 12655) E DOS

AÇOS (NBR 7480);

5. MONTAGEM DOS ANDAIMES E EXECUÇÃO DAS FURAÇÕES NAS CORTINAS, INCLUINDO IMPLANTAÇÃO

DOS TIRANTES E INJEÇÃO DO BULBO DE ANCORAGEM (VER PROJETO ESTRUTURAL E NBR 5629);

6. APLICAÇÃO DE ATERRO ATRÁS DAS CORTINAS ATÉ 50CM ACIMA DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES,

INCLUINDO CAMADA DE DRENO INDICADO NO PROJETO;

7. EXECUÇÃO DA PROTENSÃO DA PRIMEIRA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO TESTES DE CONTROLE DE

QUALIDADE INDICADOS NA NBR 5629. APÓS A PROTENSÃO OS TIRANTES SERÃO REINJETADOS PARA

IMPLANTAÇÃO DO PROCESSO DE PROTEÇÃO PELO PADRÃO CLASSE II INDICADO NA NORMA

MENCIONADA ANTERIORMENTE;

8. ATERRO DE CAMADA ADICIONAL ATÉ 80CM ACIMA DA SEGUNDA LINHA DE TIRANTES, INCLUINDO

IMPLANTAÇÃO DOS DRENOS E CAMADAS DRENANTES INDICADOS NO PROJETO;

9. PROTENSÃO DA SEGUNDA LINHA COM TODOS OS CUIDADOS INDICADOS ANTERIORMENTE;

10. AS ETAPAS 8 E 9 SERÃO REPETIDAS ATÉ À CONCLUSÃO DOS TIRANTES E ATERRO. NESTA FASE

SERÃO EXECUTADAS AS CABEÇAS PROTETORAS DOS TIRANTES EM CONCRETO ARMADOCONFORME

DETALHE INDICADO NO PROJETO;

11. RECOMPOSIÇÃO DOS ATERROS À MONTANTE DA CORTINA;

12. IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE CANALETAS PARA DRENAGEM;

13. PERFURAÇÃO DO SOLO PARA INSTALAÇÃO DOS CHUMBADORES NA LINHA SUPERIOR PROJETADA;

14. LIMPEZA DOS FUROS E INSTALAÇÃO DA BARRA DE AÇO;

15. INJEÇÃO DA CALDA DE CIMENTO;

16. INSTALAÇÃO DA ARMAÇÃO EM GARATEIA E TELA DE AÇO SOLDADA;

17. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO;

18. INSTALAÇÃO DA SEGUNDA CAMADA DE TELA DE AÇO SOLDADA;

19. EXECUÇÃO DO CONCRETO PROJETADO COMPLETANDO A ESPESSURA DE 12 CM;

20. LIMPEZA GERAL DA OBRA E DESMOBILIZAÇÃO DO CANTEIRO.

PROJETO DE CONTENÇÃO DE ENCOSTA

3/3
SOLO GRAMPEADO

Obra:

Interessado:

Endereço da obra:

Município: CEP:

"Declaro que a aprovação do projeto não implica no reconhecimento
por parte da Prefeitura no direito de propriedade do terreno".

Proprietário
MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CNPJ: 45.699.626/0001-76

Situação:

Folha:

Áreas:

Data: ART/ TRT:

Aprovação:

RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO - BAIRRO JARDIM SUMARÉ

CAMPOS DO JORDÃO-SP

MUNICÍPIO DE CAMPOS DO JORDÃO

CONTENÇÃO DE ENCOSTA

12470-154
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RUA MARIA NOGUEIRA DA SILVA PAIXÃO

R
U

A JABAQ
U

AR
A

L

O

N

S

Área .................................................................................. 450,00 m²

Julho 2.025 28027230231831808

Contrato:

017/ 2025

SEÇÕES TRANSVERSAIS, VISTA FRONTAL, DETALHES, DRENAGEM

Revisão:
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DETALHE FIXAÇÃO ANCORAGEM
S/ Esc.

DETALHE CHUMBADORES
S/ Esc.

DETALHE DRENO BARBACÃ
S/ Esc.

Autor e Responsável Técnico
ANTONIO CARLOS SOARES MARAN

Eng.º Civil - CREA 506.966.749-6
Téc. Eletrotécnica e Eletroeletrônica

CFT 23030978869
ELAINE FERREIRA TAGLIERI LTDA

CNPJ 35.802.893/0001-73


